Semiscale-Modell

Polikarpov I 16/24

Rata

von Jiirgen und Hans Dieter Ide

MODELLFLUG INTERNATIONAL wird wenige Tage nach Auslieferung dieser
Ausgabe in der Lage sein, den ausfiihrlichen Bauplan fiir dieses Semiscale-
Modell mit 2030 mm Spannweite zu liefern. Dazu den Bericht aus diesem Heft als
Sonderdruck zusammen mit der Stiickliste. — Preis DM 24,50 zzgl. Versand-
spesen.

Die Polikarpov | 16 ist in beinahe zwan-
zig verschiedenen Versionen gebaut
worden. Die ersten Prototypen dieses
Jagdeinsitzers wurden bereits Ende
des Jahres 1933 eingeflogen. Die Ma-
schine war so wendig, daB sie beinahe
auf der Tragflachenspitze kehrtmachen
konnte. Ihren Spitznamen ,,Rata’ (Rat-
te) bekam die | 16 im spanischen Bir-
gerkrieg, und unter diesem Namen
wurde sie bekannt. Im Laufe der Zeit
wurden in die verschiedenen | 16-Ty-
pen immer starkere Motoren eingebaut.
Wahrend der Prototyp im Jahre 1933
noch mit einem 480-PS-Motor ausgeru-
stet war, hatte die letzte Version der | 16
einen Motor mit einer Leistung von 920
PS. Die letzten Maschinen dieses Typs
wurden in RuBland noch im Jahre 1943
geflogen.

Das Modell

Beim Nachbau dieses auBergewdhnli-
chen Flugzeuges wollten wir primar
das bullige Aussehen und die wendigen
Flugeigenschaften des Originals auf
das Modell Ubertragen. Als Konstruk-
tionsunterlage fiir den Bau des Modells
stand eine Ubersichtsskizze des Aero-
modeller Plan Service zur Verfligung.
(In Deutschland ist sie bei Ing. Otto
MoBer, Hugelstr. 85, 61 Darmstadt, zu
beziehen.) Die Skizze zeigt die Typen |
16/6 und | 16/24. Fur den Nachbau
wahlten wir den Typ 24, da dieser eine
offene, leichter nachzubauende Kabi-
nenhaube hat.

Der NachbaumaBstab wurde durch den
gewahlten Antrieb, einen 32 ccm-Qua-
dra Benzinmotor, bestimmt. Der Motor
sollte vollstdndig unter der Haube ver-
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schwinden. Daraus ergab sich ein Mo-
torhaubendurchmesser von mehr als
30 cm bei einer Rumpflange von 136
cm und einer Spannweite von 203 cm.
Das Modell entspricht in samtlichen
Abmessungen voll dem Original
(Scale); es wurde bei der Konstruktion
jedoch keine Ricksicht auf Materialge-
treue (Styroporflache!) genommen. Die
Rata ist daher als reines Semiscale-Mo-
dell anzusehen.

Baubeschreibung

Da es sich hier (mit Sicherheit) um kein
Modell fir Anfanger handelt, wollen wir
auch keine detaillierte Baubeschrei-
bung geben, sondern nur die sinnvoll-
ste Baureihenfolge beschreiben und
auf einige Besonderheiten beim Nach-
bau hinweisen. Die Rata wird in einer
gemischten Balsaholz-Styropor-Bau-
weise hergestellt, wobei die Tragfla-
chen und das Rumpfvorderteil aus Sty-
ropor, die Leitwerke und das Rumpf-
hinterteil in leichter Balsabauweise ge-
baut werden.

Im hinteren Drittel des Modells muB mit
jedem Gramm Gewicht gegeizt werden,
da die Rata einen sehr kurzen vorderen
Hebel besitzt. Der Bau beginnt daher
mit dem Hohen- und Seitenleitwerk.
Das bespannte Hohenleitwerk (Damp-
fungsflache und Ruder!) sollte ein Ge-
wicht von nicht mehr als 100 g haben:
bei unserem Modell wog es 70 g!

Entsprechend dem Hdéhenleitwerk wird
das Seitenleitwerk auch in konventio-
neller  Rippenbauweise aufgebaut.
Wahrend das Héhenleitwerk jedoch
vor dem Einbau in den Rumpf be-
spannt wird, geschieht dies beim Sei-

tenleitwerk erst nach dem Verleimen
mit dem Rumpf. Ist der Bau der Leit-
werke zur Zufriedenheit gelungen,
kann mit dem Schneiden der Styropor-
teile begonnen werden. (Auf die Tech-
nik bzw. die benétigten Einrichtungen
soll in diesem Zusammenhang nicht
naher eingegangen werden.) Fiir das
Schneiden des Rumpfvorderteils wer-
den zwei Ringspanten aus Sperrholz
bendotigt. Diese Spanten werden an ei-
nem zugeschnittenen Styroporklotz be-
festigt. Zuerst wird die duBere Kontur
um die Spanten ausgeschnitten (s.
Skizze 1). Hierbei ist es sehr dienlich,
Markierungen auf die Spanten zu
zeichnen, um ein symmetrisches Aus-
schneiden des Rumpfes zu garantieren.

Um den so hergestellten Styroporzylin-
der aushoéhlen zu kdnnen, wird der
Schneidedraht durch ein vorgebohrtes
Loch in der Mitte des Zylinders gefi-
delt. (Das Loch |aBt sich leicht mit ej-
nem erhitzten Messingrohr bohren.)
Das fertige Styroporteil sollte eine
Wandstarke von ca. 2-3 cm haben.

Das Hinterteil des Rumpfes wird mit
Spanten aufgebaut. Diese Spanten und
das Rumpfvorderteil werden mit Balsa-
leisten verbunden und in einer entspre-
chenden Helling stehend aufgebaut
(s. Abbildung). Die Beplankung des
Rumpfes erfolgt bahnenweise mit 1,5
mm Balsaholz, das vorangepaBt und
auf den Balsaleisten angestoBen wird.
Die Ausschnitte fir die Tragflache und
das Hoéhenleitwerk werden erst nach
der Beplankung vorgenommen.

Die Tragflache wird ahnlich wie das
Rumpfvorderteil (ber zwei Hilfsrippen
aus Styropor geschnitten und mit 1,5
mm Balsaholz beplankt. Die Querruder

werden erst nach dem Beplanken aus
der Flache ausgeschnitten. Fiir die Be-
plankung des Styroporkerns wird als
Klebstoff zweckmaBigerweise Epoxyd-
harz verwendet. Um eine stabile und
scharfe Endleiste zu erreichen, sollten
zwischen Holz und Styropor Glasmatte-
streifen aus 80 g schwerem Material
gelegt werden.

Bevor die Flache an den Rumpf ange-
paBt wird, werden die beiden Unterteile
der Flachenlbergdnge aus 1 mm-
Sperrholz ausgeschnitten. Sodann wird
der Tragflachenausschnitt an den
Rumpfseiten ausgezeichnet, und mit
einer feinen Stichsage wird das untere
Rumpfteil entfernt (s. Skizze 2). Es wird
spater mit der angepaBten Tragflache
wieder verleimt. Das Anpassen der
Tragflache setzt etwas Fingerspitzen-
gefuhl voraus, ist jedoch einfacher, als
es sich liest, da das Material des Rump-
fes sehr leicht zu bearbeiten ist.

Der Anstellwinkel der Tragfliche zur
Rumpfachse sollte 0,7° bis 1° (7-10
mm) betragen. Wahrend des Anpas-
sens sollte dieser Winkel von Zeit zu
Zeit Uberpriift werden. Die fertig ange-
paBte Flache wird dann an den Rumpf
geschraubt. Als Zwischenlage zwi-
schen Rumpf und Flache werden die
Unterteile der Flachenibergange ge-
legt und in dieser Stellung mit dem
Rumpf verleimt (s. Skizze 3). Hierdurch
wird eine optimale Anpassung Rumpf -
Flache erreicht und auch kleine Unge-
nauigkeiten kénnen ausgeglichen wer-
den. Sitzt die Flache sauber unter dem
Rumpf, kann das fertige Hohenleitwerk
eingeleimt werden. Es hat 0° Anstell-
winkel zur Rumpfachse, so daB sich
eine resultierende Einstellwinkeldiffe-
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renz von 0,7° bis 1° ergibt. Nun kénnen
das Seitenleitwerk eingeleimt und die
Ubergdnge aus 1,5 mm-Balsaholz an-
geformt werden. Diese Arbeit erfordert
etwas Erfahrung im Umgang mit Balsa-
holz, ist jedoch einfacher, als sie aus-
sieht. Das Unterteil der Flacheniber-
gange wurde bereits beim Einpassen
der Tragflache eingeleimt. Es wird nun
mit einigen Hilfsrippen zur Rumpfsei-
tenwand stabilisiert (s. Skizze 3). Hier-
bei bleibt die Flache unter dem Rumpf!
Der so hergestellte Rohbau der Fla-
chenlbergange wird mit 1,5 mm-Balsa-
holz beplankt. Die Leitwerksubergange
werden ebenfalls hohl mit Hilfsrippen
und Balsaholzbeplankung hergestelit.
Die Ubergédnge kénnten auch aus leich-
tem Balsa massiv hergestellt werden,
die Anpassung ist jedoch unseres
Erachtens genauso schwierig. Auf je-
den Fall werden derartige Flachentiber-
gange aber schwerer, ohne dabei stabi-
ler zu sein!

Die Motorhaube wurde aus 1 mm-
Sperrholz und Balsaholz geformt. Hier-
zu wird die Abwicklung der Haube auf
das Sperrholz gezeichnet, ausgeschnit-
ten und am Rumpfvorderteil angepaBt.
Die so optimal angepaBte Motorhaube
wird zusammengeleimt und vorn mit
einem Balsaholzspant zugeklebt. Der
Spant ist entsprechend dem Motorsturz
und -zug um je 2° nach rechts und
unten gegen die Rumpfachse geneigt.
Um ein ,,gerade’ fliegendes Modell zu
erhalten, sollte fir diese Arbeit groBe
Sorgfalt aufgewendet werden (2° bei 32
cm Durchmesser sind 11 mm).

Die neun Beluftungséffnungen fir den
Motor werden vorn in die Haube ge-
frast. Sie werden jedoch spater bis auf
die unteren zwei bis drei Offnungen
wieder abgedichtet. Dies ist wichtig flir
eine optimale Kihlung des Motors. Der
hangend eingebaute Quadra liegt so in
einem wirksamen Luftstrom und kann
nicht infolge eines Luftstaus (berhit-
zen. Als Luftaustritt dienen die Auspuff-
schlitze und ein Loch an der Hauben-
unterseite, durch das auch die Zind-
kerze des Motors gewechselt werden
kann.

Oberflaichenbehandlung

Das gesamte Modell wurde mit Silk-
spun Coverite bebligelt; dies ist eine
sehr stabile und reifeste Folie. Nach
dem (sehr heiBen) Aufbligeln der Folie
kann diese direkt lackiert werden. Eine
Vorbehandlung mit zwei bis drei Anstri-
chen mit verdlinntem Spannlack ist je-
doch zweckmaBig. Wenn auf diese
nicht ganz billige Bespannung verzich-
tet werden soll, sollte man zumindest
den Rumpf mit handelsiiblichem Ja-
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Preis von DM 14.80.

Die hier gezeigten Abbildungen sind aus dem Band
Kampfflugzeuge aus der Reihe ,Flugzeuge der Welt
in Farbe‘ von Kenneth Munson, erschienen beim
Orell Fiissli Verlag, Ziirich. Das Buch ist direkt zu
beziehen durch MODELLFLUG INTERNATIONAL zum

Polikarpov 1-16 Typ 24 der VVS (Sowjetische Luftwafite), 1941, Motor: Ein 1000 PS
Shvetsov M-62 Sternmotor. Spannweite: 9,00 m. Lange: 6,13 m. Hohe: 2,57 m.
Maximales Startgewicht: 2050 kg. Hochslgeschwindigkeit: 525 km/h in 4500 m
Dienstgipfelhohe: 9000 m. Reichweite: 400 km. Bewaffnung: Zwei 7,62 mm ShKAS
MG im oberen Rumptbug und eine 20 mm SHVAK Kanone in jedem Fliugel;
Mdoglichkeit bis zu drei RS-82 Raketen unter jedem Fligel mitzufiihren

panpapier bespannen, um die Festig-
keit der AuBenhaut zu erhdhen.

Der abgebildete Nachbau der Rata
stammt aus dem 4. Jagdgeschwader
der Chinesischen Zentralregierung. Die
Seitenansicht dieser Maschine ist im
Buch Technik und Einsatz der Kampf-
flugzeuge vom 1. Weltkrieg bis heute
abgebildet. Eine weitaus bessere farbi-
ge 5-Seiten-Ansicht ist in Profilie De
Aerei Militari Dal 1919 Al 1939 zu fin-
den. Ein vorbildgetreuer Ausbau des
Cockpit mit Pilotenpuppe, Armaturen-
brett, Steuerknlppel usw. rundet das
Aussehen des Modells ab. Anregungen
hierfiir sind der Skizze des Aeromodel-
ler Plan Service oder den genannten
Blichern zu entnehmen. Die Kabinen-
haube wurde aus einer abgeschnitte-
nen Zlin-Haube der Firma Robbe gefer-
tigt; MaBstab und Aussehen passen
recht genau. Das Einziehfahrwerk wur-
de in Handarbeit selbst hergestelit.
Hierzu wurde ein bewahrtes KDH-Ein-
ziehfahrwerk auf das 1,5fache vergro-
Bert.

Anlageneinbau
Alle Ruder des Modells werden ver-
deckt mit Querruderanlenkungen beté-
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tigt; hierzu wurde die hintre Rumpf-
spitze abnehmbar aus GFK gestaltet.
Vor dem Einfliegen des Modells wurde
der Schwerpunkt eingemssen. Zu un-
ser aller Erstaunen benétigte die Rata
kein Gramm Blei, um den Schwerpunkt
einzuhalten. Die leichte Bauweise des
Rumpfhinterteils hatte sich also ren-
tiert. Unser flugfertiges Modell wiegt
mit einer MULTIPLEX FM-Anlage, 8
Servos und einem 1,2 AH akku- unge-
tankt, 9000 Gramm.

Flugeigenschaften

Die Flugeigenschaften der Rata sind er-
staunlich gut. Der Motor erzeugt trotz
der groBen Haube einen zufriedenstel-
lenden VORSCHUB, UND DAS Modell
reagiert auf allel Ruder so, wie man es
von einem (Kunstflug)-Tiefdecker er-
wartet. Flr den richtigen Flugton (man
hort fast nur den Klang der Luftschrau-
be!) sorgt ein Nachschalldampfer, der
lUber zwei 16 mm Messingrohre hinter
dem Ublichen Quadra-Schalldampfer
angeschlossen ist. Hat man sich nach
einigen Starts an das auBleregewodhli-
che Flugbild gewdhnt, fliegt die Rata

wie das Original. Sie wendet auf der
Tragflachenspitze und fliegt Turns wie
kein zweites Modell, dabei sind die Re-
aktionen auf die Ruder keinesfalls hart,
sondern das Modell reagiert weich,
aber zugig.

Einfache Kunstflugfiguren, wie Rolle,
Turn, Looping, Trudeln usw. sind mit
der Rata einfach zu fliegen, und auch
bei voller Geschwindigkeit neigt das
Modell nicht zum Schwénzeln. Trotz-
dem sollte jeder, der dieses Modell fli-
gen will, ein RC-I-Modell im Schlaf be-
herrschen, denn ein Nachteil darf nicht
verschwiegen werden: Bleibt der an
sich sehr zuverldssige Quadra einmal
stehen, sollte das Modell auf schnellst-
moglichem Wege gelandet werden,
denn der Gleitwinkel bei stehender
Lufftschraube ist nicht sehr berau-
schend.

Zusammenfassend kann jedoch gesagt
werden, daB sich der Nachbau dieses
auBergewdhnlichen Flugzeuges auf je-
den Fall lohnt. Und auch die Flugeigen-
schaften sind besser als erwartet dies
wird jeder, der das Modell hat fliegen
sehen, bestéatigen. [ |

Modellflug international



